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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek dworca 1.2 Rok budowy b.d.
1.3. Inwestor PKS teczyca Sp. z o.0. 1.4 Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig,
adres do korespondencji, Belwederska 7A Belwederska 7A
PESEL)
kod 99-100 teczyca kod 99-100 teczyca
tel. powiat teczycki
NIP 5070012235 WOj. todzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt:

Energies4U
Piotr Lewandowski
ul. Sw. Franciszka z Asyzu 31 lok.13
93-479 todz
NIP 511-020-72-59
REGON 101786301

ENERGIES4U

WLACZAMY OSZCZEDZANIE

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacj%iggggigy/

mgr inz. Piotr Lewandowski PESEL 83021216656
ul. Sw. Franciszka z Asyzu 31 lok.13 93-479 t6dz

Nr wpisu Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa: 13767

Podpisano przg

Piotr
Lewandowski

Date / Data:

Nr rejestru Politechniki Warszawskiej: SP/WIBIS/29/11.2015-152
podpis

2024-07-23 14

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 mgr inz.. Piotr Lewandowski wykonanie audytu
2 Krzysztof Hajduk sprawdzajgcy wykonanie audytu

5. Miejscowos¢ todz Data wykonania opracowania 26.06.2024

6. Spis tresci
1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1.Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku modufowa modufowa
2. |Liczba kondygnaciji 1 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 369,3 369,3
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 141,2 141,2
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0
6. ngiat poyvierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 0% 0%
uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych
Liczba osoéb uzytkujgcych budynek 15 15

9. |Sposdb przygotowania c.w.u

podgrzewacze elektryczne

podgrzewacze elektryczne

przeptywowe przeptywowe
grzejniki
10. | system grzewczy budynku grzgjn|k| cz’:onowe/p’:ytowe cz’fopowe/p’fytowe
zasilane z wezta cieplnego zasilane z wezta
cieplnego
11. |Wspédtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,35 0,35

12.|Inne dane charakteryzujace budynek

uzytecznosci publicznej

uzytecznosci publicznej

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Sciany zewnetrzne 0,461 0,187
2. |Dach/stropodach/strop nad oststnig kondygnacja 0,455 0,132
3. |Podioga na gruncie 0,337 0,337
4. |Okna, drzwi balkonowe 2,000 0,900
5. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,500 1,300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,87 0,95
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,80 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,75 0,95
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95

4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

nawiewno-wywiewna z
odzyskiem

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna i drzwi/kominy

miejscowa centrala
nawiewno-wywiewna

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

299

262

Krotno$¢ wymian powietrza [I/h]

0,81

0,71

6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14,71 9,01
2. |Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 0,42 0,42
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 79.77 40,20

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

. . ) 152,81 44,54
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7,66 7,66
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) brak dancyh -

[GJirok]




7 ZmierzoneIZUZy(.:ie cieplq na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych brak dancyh | brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 156.92 79,08
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 300.6 876
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' ’
10.2|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 2,5%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 142,89 142,89
2. |Koszt za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac 4 [z/(MW m-c)] 18 507,28 18 507,28
3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m?] 119,14 119,14
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowoanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4 [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m*m-c)] 12,89 4,94
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7 |lnne [z1] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK- wskaznik rocznego zapotrzbowania na energie koncowag [kWh/(m2-rok)] 457,94 181,46
2. |EP- wskaznik roczego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng [kKWh/(m2-rok)] 754,05 105,14
3. |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg [MWh/rok] 64,66 25,62
4. |llos¢ zaoszczgdzonej energii koncowej [MWh/rok] 39,04
5. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig kofncowa [%] 60,38%
6. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej [MWh/rok] 106,47 14,85
7. |llo$¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej [MWh/rok] 91,63
8. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna [%] 86,06%
9. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 3,36
10. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [ztrok] 42 591,43
11. |Moc instalacji OZE do wytwarzania energii elektrycznej w ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego [kW]* 14,58
12. |Moc instalacji OZE do wytwarzania energii cieplnej w ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego [kW]5) -
13. [emisja CO2 [Mg/rok]"? 48,21 2,96
14. |Uniknieta emisja CO, [Mg/rok] 45,25
8.2 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. . L . . . ) . netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi]
556 926 685 020
. ) - . . . . 5 netto brutto
2. |Koszty zakupu , montazu, budowy, albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [z1]
51 500 63 345
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,budowy albo modernizacji instalacji odnawailnego zrédta energii w
3. |tacznych kosztach (brutto) przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 9%
modernizacji instalacji odnawailnego zrédta energii {%} °
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE ©
5. |Premia termomodernizacyjna izl n.d.




9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslana zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.7 ust.2 pkt 1

n.d.
ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Parwo budowlane [kWh/(mz'rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE IDPOWIADAJAB) wymaganiom izolajcynosci cieplnej okreslonym w
przepisach wydanych na podstawie art.7 ust.2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Parwo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego {zi] o) n.d.

10.Premia MZG i grant MZG'”

1. Przed realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnegos) w budynku jest spetniony
warunek , o ktérym mowa w art. 11h ustawy: TAK/NIE , jezeli TAK, to:
- pkt1/-pkt2/- pkt3”

2. Wysokos¢ premii MZG [z}] n.d.
3. Wysokosé grantu MZG [z] ¥ n.d.
4. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zf] n.d.
11. Inne

1. W ramach przedsigwzigcia temomodernizacyjnego ZOSFTANIE / NIE ZOSTANIE ® zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek-JEST NIE JESTY wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie-stanewi/ NIE STANOWI 8 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art..11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIESASANIKA 8 ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku

poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art.5a ust.2 i art.11g ust.1 pkt 4 ustawy
1)

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Opfata stata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

5)  Jesli dotyczy

6)  Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE

7 Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG

8)  Niepotrzebne skresli¢

9) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
10)

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy

11)  Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art.. 11g
ust.2 ustawy, audytor ztacza karty do audytu energetycznego oswiadczeni, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem

12) Wyliczone na podstawie wskaznikow KOBIZE

" Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. Sust 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. Sust 1 ustawy;

3) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta
energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust 1 ustawy;
)

*k

10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

") 30% kosztow przedsigwzigcia netto




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:

- Ksigzki przeglgdéw budowlanych obiektu
- Koncepcja modernizacji

Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,p0z,1459.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn.
Zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta.

Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

Wykorzystane oprogramowanie komputerowe

Audytor OZC 7.0. PRO
MS Excell

Osoby udzielajace informacji

Administrator budynku
Data wizji lokalnej
28.05.2024 r
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztoéw ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w programie
"Kredyt ekologiczny".

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

* modernizacja instalaciji c.o.

« docieplenie przegrdod zewnetrznych

* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
* modernizacja instalacji wentylacji

« zastosowanie instalacji PV

* modernizacja instalacji oswietlenia




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Dane ogoélne obiektu

L. Wspdlnota L
Wiasnosé mieszkaniowa spétdzielcza komunalna
. . uzytecznosci )
Przeznaczenie budynku mieszkalny publicznej X |inny

Adres Belwederska 7A, 99-100 Leczyca
Budynek WQ’InpstOchy X segmept w zabudoywe szelfegowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy b.d. Rok zasiedlenia b.d.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka: modutowa - kontenerowa
1. |Powierzchnia zabudowana m?4| 142,41 10. Budynek podpiwniczony nie
2. |Kubatura budynku m’| 369,30 1. Liczba klatek schodowych -
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
. |lub w piwnicy i pomniejszona o [m3] 369,30 12. Liczba kondygnaciji 1
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
. . . . Wysokos¢ kondygnacji w
2
. |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0,0 13. swietle [m] 2,50
. |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 0,0
14. Liczba uzytkownikdw 15
Powierzchnia pomieszczen 2 00
" logrzewanych na poddaszu uzytkowym [m] ’
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
*logrzewanych w piwnicy [m9] 0,0 15. Liczba mieszkan 0
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . .
- |ogrzewanych (ustugi, skiepy, itp.) m?] 141,20 16. Liczba mieszkan z WC w tfazie 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
|[4+5+6+7+8] [m7] 141,20 17. Liczba mieszkan z WC osobno 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.2 Zdjecia z wizji lokalnej

|

e i




4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek dworca PKS teczyca, o konstrukcji kontenerowej modutowej, trwale zwigzany z gruntem poprzez
posadowienie na podmuréwce fundamentowej. Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Sciany i
dach kryte ptytg warstwowg z rdzeniem styropianowym, dach dodatkowo od zewnatrz pokryty papa. Stolarka
okienna na profilu PCV, jednokomorowa. Stolarka drzwiowa PCV ze szkleniem.

Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

Zestawienie danych przegréd budowlanych
Nazwa przegrody U AZ o
[Wi(m*K)] [m?]
DACH / STROPODACH 0,455 151,59
SCIANA ZEWNETRZNA NADZIEMIA 0,461 154,84
PODLOGA NA GRUNCIE 0,337 142,41
OKNA ZEWNETRZNE 2,000 22,61
DRZWI ZEWNETRZNE 2,500 5,40
Suma 476,85
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 14,7
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu (qg,) [kW] 0,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
5. |luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ] 79,8
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
6. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ] 152,8
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
7. |uzytkowej (bez uwzglednienia sprawnosci systemu przygotowania [GJ] 4,5
c.w.u.)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
8. | . . [GJ] 7,7
uzytkowej
9. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku z/GJ 116,17
10. |Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc zZt/MW-m-c 18 507,28
11.|Koszt energii elektrycznej z/GJ 267,95
12.|Koszt za 1 MW mocy zaméwionej w energii elektrycznej zZt/MW-m-c -
13. |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 24 358
4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Typ instalacji

Centralna, pompowa z grzejnikami, jednofunkcyjny kompaktowy
wezet cieplny zasilany z sieci cieptowniczej

2. |Parametry pracy instalacji 60/50
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow grzejniki stalowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw brak
6. |Zawory termostatyczne nie
7. |Zabezpieczenie naczynie przeponowe
8. |Odpowietrzenie na pionach
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba
9. . 7124
godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak
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Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspoétczynnika

Lp Opis
stan obecny

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,87
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,75
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu NgNa™ N Ns = Ntot 0,522
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Centralne przygotowanie przy punktach poboru za

1. |Rodzaj instalacji
pomocg podgrzewacza elektrycznego przeptywowego

2. |Pionyiich izolacja [stalowe izolowane

Opomiarowanie
3. |(wodomierze -
indywidualne)

Zbiornik .
4, . nie
akumulacyjny

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku funkcjonuje wezet cieplny jednofunkcyjny zasilany z sieci miejskiej, pracujgcy na cele instalacji
c.o.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylaciji naturalna/grawitacyjna

Strumieh powietrza
2. |wentylacyjnego 299,2
m°/h

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Budynek zasilany przytagczem elektroenergetycznym sieci eneregtyki zawodowe;j.
4.10. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy
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5. Ocena stanu technicznego budynku

5.1 Ocena stanu istniejacego budynku

5.1.1. Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o izolacyjnosci cieplnej nie spetniajgcej aktualnych wymagan.

5.1.2. Okna i drzwi

Okna zewnetrzne w $rednim stanie, na profilu PCV, jednokomorowe. Dzrwi zewnetrzne PCV ze szkleniem
réwniez w srednim stanie. Wartosci wspotczynnikdow przenikania ciepfa nie spetniajg aktualnych wymagan.

5.1.3. System grzewczy

Instalacja c.o0. w postaci grzejnikéw cztonowych stalowych bez gtowic termostatycznych oraz wezta cieplnego
jednofunkcyjnego zasilanego z sieci miejskiej. Parametr zasilania 60/50. Instalacja w ztym stanie, brak
regulacji miejscowe;.

5.1.4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Centralne przygotowanie c.w.u dla kilku punktéw poboru za pomocg podgrzewacza elektrycznego
przeptywowego.

5.1.5. Wentylacja

Wentylacja naturalna, nawiew przez nieszczelnosci okien i drzwi, wywiew przez kominy wentylacyjne. W
okresach wysokich temperatur zewnetrznychy stwierdza sie niewystarczajgce przewietrzenie pomieszczen.
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5.2 Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku, mozliwosci i sposob realizacji
poprawy dla stanu istniejacego

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb realizacji poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne stgbo zaizolowane, nie
spetniajgce wymagan, wspotczynniki U gorsze
od aktualnie wymaganych

Docieplenie przegrod
zewnetrznych, celem poprawy wartosci
wpsotczynikdw przenikania ciepta U.

Okna.i drzwi

Stolarka okienna i drzwiowa w $rednim stanie
technicznym o zlej izolacyjnosci cieplnej -

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej celem

2. ) . poprawy szczelnosci oraz wartosci
zaobserwowano nadmierne wychtadzanie i iy oo
. . . wspotczynnikéw przenikania ciepta U
pomieszczeh przez stolarke w okresie
grzewczym
Wentylacja
Zastosowanie decentralnej wentylaciji
3. |Wentylacja nie pracuje prawidtowo, mechanicznej nawiewno - wywiewnej z
obserwuje sie niewystarczajgce przewietrzenie odzykiem ciepta
pomiszczen.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4. |Miejscowe przygotowanie przy punktach Brak dziatan
poboru
System grzewczy Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane
grzejnikow wraz z zastosowaniem zawordw i
gtowic termostatycznych, modernizacjg
5. istniejgcego wezta wraz z zastosowaniem

Instalacja centralnego ogrzewania w ztym
stanie, bez izolacji i regulacji miejscowej

automatyki regulujgcej i pogodowej,
zastsosowanie izolacji na przewodach,
wprowadzenie obnizenia w okresie doby
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposaob realizaciji
I Il 11
Docieplenie przegrod
. S . _ zewnetrznych typu $ciana zewnetrzna i dach, oraz
Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i . C - . )
. : s : wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, celem
1. szczelno$ci starych okien, wrot i drzwi g . o R
dostosowania wspétczynnikéw przenikania ciepta do
zewnetrznych . . L S
obecnie obowigzujgcych wymagan izolacyjnosci
cieplnej przegrod.
Modernizacaji systemu wentylacji poprzez wykonanie
2. Poprawa systemu wentylaciji decentraknej wentylacji nawiewno - wywiewnej z
odzyskiem ciepta
3. Poprawa systemu przygotowania c.w.u. Brak dziatan
Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane
grzejnikdw wraz z zastosowaniem zawordw i gtowic
4 Poprawa systemu c.o. termostatycznych, modernizacjg istniejgcego wezta

wraz z zastosowaniem automatyki regulujgce;j i
pogodowej, zastsosowanie izolacji na przewodach,
wprowadzenie obnizenia w okresie doby
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[7. Okreslenie wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegdlnienie W stanie Po terr.no- .. | Jednostki
obecnym modernizacji
tpomiesczer'l uzytkowych 20,0 2010 OC
t -20,0 -20,0 °Cc
Z0
S, |dla przegrod zewnetrznych 37289 37289 dzienKa
142 142 ’f
O, Oy ,89 ,89 z/GJ
Oom. Om, 18 507,28 18 507,28 z/(MW'mc)

Ceny z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Przegroda

7.1.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie cian zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 154,84 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu
usprawnienia

Ayosz= 163,07 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych ptytami weilny mineralnej wraz z wykonaniem nowego pokrycia panelami
elewacyjnymi. Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego:
A= 0,038 W/mK
Rozpatruje sie 5 wariantdow roéznigcych sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione uzyskanie maksymalnej wartosci wspotczynnika U
okreslonej w wymaganiach WT2021

wariant 2: 0 grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Istniejacy 1 2 3 2 5
1 Grub.osc c'lodatkowej warstwy izolacji m 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
termicznej; g=
Wspétczynnik U, przed i po
2 P v _°p p .. W/m?K 0,461 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16
przeprowadzeniu modernizacji
3 [Qqu, Qi = 8,6410°Sd'AU, GJ/rok 23,0 9,4 8,9 8,5 8,2 7,8
4 |dou, 1y =10 A'(tyoty)Uc MW 0,0029 0,0012 | 0,0010 0,0009 0,0009 | 0,0008
5 [Roczna oszczednos¢ kosztow 2Ha 2321 | 2437 | 2516 | 2559 | 2638
A0, = (Qoy-Q1u)0,+12(q0u-d1u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 850,00 | 880,00 910,00 940,00 | 970,00
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 138605 | 143497 | 148389 | 153281 | 158 173
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 59,72 58,89 58,98 59,90 59,95

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena na podstawie pozyskanych ofert. Koszt wyliczono jako iloczyn ceny jednostkowej oraz obmiaru.

Wybrany

. 2 Koszt : 143 497 zt SPBT= 58,89 lat
wariant
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Przegroda

7.1.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie dachu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 151,59 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia A vosz 151,59 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenia dachu wetng mineralng wraz z wykonaniem nowego pokrycia i zadaszen. Planuje sie zastosowanie
wetny o wspotczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,038 W/mK

Rozpatruje sie 5 wariantdow roéznigcych sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione lepsza warto$¢ niz wymagana maksymalna wartosci
wspotczynnika U WT2021

wariant 2: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wiekszej niz w wariancie 1
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Istnlsfacy 7 2 3 2 5
1 Grub.osc c'lodatkowej warstwy izolacji m 0,20 0.22 0.24 0.26 0.28
termicznej; g=
Wspétczynnik U, przed i po
2 P v _°p p .. W/m?K 0,455 0,13 0,13 0,12 0,11 0,10
przeprowadzeniu modernizacji
3 |Qous Q1 = 8,6410°SdAU, GJ/rok 22,2 6,5 6,1 57 54 5,1
4 |dou, 1y =10 A'(tyoty)Uc MW 0,0028 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006
5 |Roczna oszczednosé kosztow 2H/a 2688 | 2745 | 2824 | 2867 | 20932
A0, = (Qoy-Q1u)0,+12(q0u-d1u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 950 975 1000 1025 1050
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 144011 | 147800 | 151590 | 155380 | 159 170
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 53,58 53,85 53,68 54,20 54,29

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena na podstawie pozyskanych ofert. Koszt wyliczono jako iloczyn ceny jednostkowej oraz obmiaru

Wybrany

. 1 Koszt : 144 011 zt SPBT= 53,58 lat
wariant
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7.1.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
elewacyjnych

Przedsiewziecie

Wymiana okien zewnetrznych

Dane:
powierzchnia okien do wymiany A = 22,61 m? Przed
Viom= Y = 241,52
Cu=1.2
Vv obl = W Cm

Opis wariantow usprawnienia

Okna o

Po
211,17  mh

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na nowe, spetniajgce aktualne wymagania WT2021. Rozpatruje si¢ 2 warianty:

) . - 24
wariant 1 : wspolczynniku U 0,9 Wim**K
) . Oknao _ 24
wariant 2 : wspolczynniku U= 0,8 Wim**K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2
1 Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,0 0,90 0,80
Cr| - 1,30 1,00 1,00
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji - - -
polczynnid Y wemiylacit N 1,50 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 14,57 6,56 5,83
4 2,94*10° C,*C,,*Vom*Sd GJla 41,30 27,78 27,78
5 Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 55,87 34,34 33,61
6 10°*Ag*(twotz0)*U MW 0,0018 0,0008 0,0007
7 3,4*10:7*Vm,m *Con* (two-tz0) MW 0,0049 0,0029 0,0029
8 90, 41 = (6) + (7) MW 0,0067 0,0037 0,0036
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qgy- yrok 3743 3869
zt/rol
Q1y)0,+12(qoy=01u)Om
10 Koszt jednostkowy okien N, zt/m? 3500 4 200
11 Koszt N zt 79 135 94 962
12 SPBT = N/AO,, lata 21,14 24,54
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wycena na podstawie pozyskanych ofert. Koszt wyliczono jako iloczyn ceny jednostkowej oraz obmiaru
Wybrany 1 Koszt : 79 135 zt SPBT= 21,14 lat
wariant :
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Przedsiewziecie

7.1.4 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

zniszczonych drzwi zewnetrznych . .
Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:
powierzchnia drzwi do wymiany A = 5,40 m? Przed Po
Voom= W = 57,68 50,43  m%h
Ch= 12
Von=¥*Cp

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi na nowe zgodne z WT2021. Rozpatruje sie 2 warianty:

. . Drzwio _ 24
wariant 1 : wspslczynniku U= 1,3 W/m*K

. . Drzwio _ 24
wariant 2 : wspslczynniku U= 1.1 W/m*K

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2

1 Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,5 1,30 1,10

, . . . Cr| - 1,30 1,00 1,00

2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C.. § 150 1.00 1.00

3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 4,35 2,26 1,91

4 2,94*10° C,*C,,*Vom*Sd GJla 9,86 6,63 6,63

5 Qo, Q; =(3) +(4) GJ/a 14,21 8,89 8,54
6 10°*Ag*(twotz0)*U MW 0,0005 0,0003 0,0002
7 3,4*1 o:’*vm,m *Con* (two-tz0) MW 0,0012 0,0007 0,0007
8 do; 91 = (6) + (7) MW 0,0017 0,0010 0,0009

Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qgy-

9 Q1y)0,+12(qoy=01u)Om 2ok o16 988
10 Koszt jednostkowy okien N, zt/m? 15 389 17 698
11 Koszt N zt 83 103 95 568
12 SPBT = N/AO,, lata 90,76 96,74

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena na podstawie pozyskanych ofert. Koszt wyliczono jako iloczyn ceny jednostkowej oraz obmiaru

Wybrany

. 1 Koszt : 83103 zt SPBT= 90,76 lat
wariant :
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7.1.5 Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto dla podgrzania powietrza wentylacyjnego.

Dane: Qowent = 34,53 GJ Jowent = 0,0033 MW
Opis:

Wykonanie decentralnej, miejscowej wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta,
sprawnos¢ odzysku ciepta minimum 73%

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po
Projektowana wentylacyjna strata ciepta MW 0,0033 0,0024
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego GJ/rok 66,15 30,95
3 Roczny k(?szt podgrzewania powietrza Aa 10 179 4953
wentylacyjnego
4 Réznica zl/a 5 226,34
5 Koszt zt 20 000,00
6 SPBT lat 3,83
Podstawa przyjetych wartosci N, Wycena na podstawie pozyskanych ofert
KOSZT | 20 000 [zt SPBT | 3,8 lat
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7.2 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ uszeregowane wg rosngcej
wartosci SPBT

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz modernizacji c.w.u. uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT. W ponizszej
tabeli nie umieszcza sie przedsiewzigcia zwigzanego z modernizacjg instalacji c.0. wraz z montazem
instalacji PV oraz przedsiewziecia zwigzanego z modernizacjg oswietlenia wbudowanego, poniewaz
beda one wystepowaty w kazdym z proponowanych wariantéw termomodernizaciji.

Lp. Rodzaj i zakres_ ulep.szenla Planowane koszty roboét SPBT [lata]
termomodernizacyjnego [z1]
1 Modernizacja wentylacji 20 000 3,83
2 [Wymiana okien zewnetrznych 79135 21,14
3 |Ocieplenie dachu 144 011 53,58
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych 143 497 58,89
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych 83103 90,76
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7.3 Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Q.= 79,77 GJ/rok 0,0147 MW

Joco =
Zatozenia dla stanu istniejacego
Aktualnie ciepto na cele c.o. jest dostarczane z sieci cieptowniczej. W budynku funkcjonuje wezet cieplny bez

automatyki zasilajacy grzejniki. Przewody instalacji nie sg izolowane. Brak regulacji miejscowe;.

Wariant modernizacacyjny instalacji c.o. zaktada wymiane istniejgcego weztg na nowy wraz z zastosowaniem
automatyki, oraz wymiane grzejnikdw i zastosowanie zawordw i gtowic termostatycznych. Zaleca sie réwniez
wprowadzenie obnizenia w ciggu doby.

W tabeli ponizej zestawiono wspétczynniki i sprawno$ci zwigzane z systemem grzewczym.

. L. Wspélczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
Przed Po
Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny Wezet cieplny
1. |sprawnos¢ wytwarzania Nw= 0,87 0,95
2. |sprawno$c¢ przesytu Np= 0,80 0,95
3. [sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania N = 0,75 0,95
4. |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00
5. |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,522 0,857
6 u.wzgle,dmem.e przer\./\{ na ogrzewanie w W, = 1,00 1,00
ciggu tygodnia - obnizenie weekendowe
7 uyvzgledmeme przerw na ogrzewanie w Wy = 1,00 0,95
ciggu doby - obnizenie nocne
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7.3.1 Ocena finansowa przedsigwzigcia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy | Po modernizacji

1. |Obliczeniowa moc cieplna C.O. MW 0,0147 0,0147

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu | GJ/rok 79,77 79,77
ogrzewania i przerw w ogrzewaniu)

Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu
3. ) - 0,522 0,857
ogrzewania Nyt

4. |Obnizenie nocne - 1,00 0,95

5. |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
6. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu i | GJ/rok 152,81 88,38
przerw w ogrzewaniu)

Roczny koszt ogrzewania w sezonie

7. zl/rok 25101 15 896
standardowym

8 Roczqa oszczednos¢ kosztow ogrzewania w AHlrok 9 206
sezonie standardowym

9. |Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania z 63 403

10. [SPBT lat 6,89

*) Uwzgledniono bilansowanie zapotrzebowania pompy ciepfa na energie elektryczng przez produkcje
instalacji fotowoltaicznej, ktéra jest dziataniem komplementarnym dziatania modernizacyjnego
instalacji c.o.
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr Przedsiewziecie modernizacyjne Numer wariantu
1 2 3 4 5
1 [Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X
2 |Ocieplenie dachu X X X X
3 |Wymiana okien zewnetrznych X X X
4 [Wymiana drzwi zewnetrznych X X
5 |Modernizacja wentylacji X
Modernizacja instalacji c.o. + instalacji
6 | oswietlenia + PV XX | X XX

7.4.2. Zestawienie kosztow poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Przedsigwziecia Koszt realizacji
Nr wchodzace w skiad danego . ] Koszt catkowity
. . wariantu
wariantu wariantu [zt brutto]
. . [zt netto]
termomodernizacyjnego

1 1+7+2+3+4+5+6 603 535 742 348
2 1+7+2+3+4+5 583 535 717 748
3 1+7+2+3+4 500 432 615 531
4 1+7+2+3 421 297 518 195
5 1+7+2 277 287 341 063

Koszt modernizacji instalacji c.o., instalacji PV oraz modernizacji oswietlenia jest zawarty w kazdym z
proponowanych wariantéw termomodernizacji.

26



7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla réznych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ogrzewanie (c.o.) Ciepta woda c.w.u. Suma (c.o. + c.w.u.) Zmiana
Qo .
Wariant Aeo’ W91) n Wy Wy Q°°}V:]d'wt Osf:.t ) Qo | Qo ?.F\)I:altja Geo * Qo] Qoo + Qo c.g.e-ttv?l.u. AQcovowu |0sZCZEdN,
obl.
MW | GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,009 40,2 |0,857|1,000| 0,95 44,5 8 366 0,0004 7,7 2523 0,0094 52,2 10 889 108,3 13 469
2 0,010] 42,0 |0,857|1,000| 0,95 46,5 8 846 0,0004 7,7 2523 0,0103 54,2 11 369 106,3 12 989
3 0,010] 43,8 |0,857|1,000| 0,95 48,6 9193 0,0004 7,7 2523 0,0106 56,2 11717 104,3 12 641
4 0,011] 50,9 |0,857|1,000| 0,95 56,4 10539 | 0,0004 7,7 2523 0,0116 64,1 13 062 96,4 11 295
5 0,013 66,2 |0,857|1,000| 0,95 73,4 13382 | 0,0004 7,7 2523 0,0135 81,0 15 905 79,5 8 453
sy | 0015| 798 |0522| 1,000 1,00 | 1528 | 21835 |o00004| 77 2523 | 00151 | 1605 24 358

1
). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"

27



|7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

*) Uwzgledniono oszczednosci kosztéw oraz energii wynikajace z modernizacji o$wietlenia i produkcji energii przez instlacje PV

wariant wybrany do realizacji jako optymalny

Premia termomodernizacyjna Grant Grant OZE
. B ) . B =) termomodern )
Wariant przedsiewziecia Planowane koszty netto ) Roczna OSZC%anOSC kosztow ) Procentowa gszczednoslc Minimalna kwota kredytu [
Lp. . . energii netto zapotrzebowania na energie
termomodernizacyjnego [ [z, %] 26% 31% . 50%
[] [] . . 10% kosztow .
catkowitych | catkowitych NETTO kosztow
kosztéw kosztow NETTO
| Il 1 v \% Vi VII Vil IX X
1 Wariant 1 603 535 36 278 64,3%
2 Wariant 2 583 535 37 053 63,4%
3 Wariant 3 500 432 36 384 62,6% Nie dotyczy
4 Wariant 4 421 297 33 789 59,2%
5 Wariant 5 277 287 28 211 51,9%

|7.5.1 Okreslenie wielkosci rocznych oszczednosci zapotrzebowania energii koncowej oraz energii pierwotnej dla optymalnego wariantu przedsiewziecia

. - ” s Zapotrz. na i o Oszczednose ***) Roczna
. Zapotrz. na energie ) Zapotrz. na Zapotrz. na Oszczednosé Oszczednose Zapotrz. na . Oszczednose Oszczednose "
Wariant . - . ., A i L energie L . . zapotrz. na | Planowane koszty| oszczednos$¢
S koricowg - sie¢ | energig koncowa | energie koricowg - zapotrz. na zapotrz. na energie pierwotng . energii pierwotnej| zapotrz. na energie ) ) "
Lp. przedsiewziecia . . . . . . . s . pierwotng - EE X . X i energie netto kosztéw energii SPBT
termomoder. cieptownicza -EE tacznie energie koficowg | energie koncowa | sie¢ cieptownicza [KWhirok: - instalacja PV | pierwotng [kWh/rok; pierwotng 21 netto
[kWh/rok; GJ/rok] |[kWh/rok; GJ/rok]| [kWh/rok; GJ/rok] | [kWh/rok; GJ/rok] [%] [kWh/rok; GJ/rok] Glirok] ’ [kWh/rok; GJ/rok] GJ/rok] %] A
i 12 371,97 13 249,50 25 621,47 39 039,68 14 846,36 33123,75 | 33 123,75 91 625,73
1. | Wariant 60,38% 86,06% | 608426 [ 42591 14,29
optymalny 44,54 47,70 92,24 140,54 53,45 119,25 119,25 329,85
42 446,74 22 214,40 64 661,14 50 936,09 55 536,00
2. | Stan aktualny
152,81 79,97 232,78 183,37 199,93

**) Eneregia elektryczna na potrzeby systemu c.w.u, instalacji oSwietlenia wbudowanego oraz energii pomocniczej

***) Uwzgledniono oszczednosci wynikajgce z produkcji energii przez instalacje PV zgodnie z zalagcznikiem nr 7 oraz oszczednosci wynikajgce z modernizacji instalacji oSwietlenia zgodnie z
zalgcznikiem nr 8
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7.5.2. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

1. Docieplenie scian zewnetrznych

2. Docieplenie dachu

3. Wymiana okien zewnetrznych

4. Wymiana drzwi zewnetrznych

5. Modernizacja instalacji wentylacji

6. Modernizacja instalacji c.o.

7. Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego

8. Montaz instalacji fotowoltaicznej

Optymalny wariant przedsiewziecia modernizacyjnego zaklada przeznaczenie cato$ci produkciji instalacji PV
na zbilansowanie zapotrzebowania systemu przygotowania c.w.u, energii pomocniczej oraz instalacji
oswietlenia wbudowanego na energie pierwotna.

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng wyniesie 86,06%.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis prac

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace
prace:

1. Docieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng o gr. 10 cm (A = 0,036 W/m*K) wraz z wykonaniem nowej
elewacji.

2. Docieplenie dachu wetng mineralng o gr. 20 cm (A = 0,038 W/m*K) wraz z wykonaniem nowego pokrycia.

3. Wymiana stolarki okiennej na nowg o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2*K

4. Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspoétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2*K

5. Wykonanie decentralnej wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta o sezonowej
sprawnosci odzysku min. 73%
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6. Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane istniejgcego wezta na nowy wraz z zastosowaniem
automatyki, oraz wymiane grzejnikow i zastosowanie zawordw i gtowic termostatycznych

7. Modernizacja oswietlenia poprzez wymianeg istniejgcych opraw ze zrodtami swietldwkowymi i zarowymi na
nowe oprawy z wysokosprawnymi zrédtami LED.

8. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,5 kWp.

8.2. Uproszczona kalkulacja kosztow roboét dla optymalnego wariantu przedsiewziecia

Koszt netto Koszt catkowity
Lp. Opis przeds?ewzigcia brutto (VAT 23%)
termomodernizacyjnego
zt zt
1 Ocieplenie scian zewnetrznych 143 497 176 501
2 Ocieplenie dachu 144 011 177 133
3 Wymiana okien zewnetrznych 79 135 97 336
4 Wymiana drzwi 83 103 102 216
5 Modernizacja wentylacji 20 000 24 600
6 Modernizacja instalaciji c.o. 63 403 77 986
7 Modernizacja oswietlenia 23778 29 247
8 Instalacja fotowoltaiczna 51 500 63 345
SUMA KOSZTOW 608 426 748 365
8.3 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Koszt planowanych robét wyniesie: 608 426 z}
Przewidywana premia termomodernizacyjna: nie dotyczy
Czas zwrotu naktadéw SPBT 14,29

Majgc na uwadze zapisy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1275 z dnia 24 kwietnia
2024 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdéw nalezy stwierdzic, iz planowane przedsiewziecie
termomodernizacyjne o zakresie okreslonym jako optymalny w ramach niniejszeqo audytu, podejmowane
jest w celu dgzenia do spetnienia przyjetych, ale jeszcze nieobowigzujgcych norm unijnych
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Zatgcznik 1

Zatacznik 2

Zatgcznik 3

Zatacznik 4

Zatagcznik 5

Zatgcznik 6

Zatagcznik 7

Zatgcznik 8

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta poszczegdlnych przegrod

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto i moc do
ogrzewania

Obliczenie liczby stopniodni ogrzewania
Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych zastosowania instalacji PV

Okreslenie efektéw energetycznych i ekonomicznych modernizacji instalaciji
oswietlenia wbudowanego
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Sie¢ cieptownicza Ceny bez | Ceny z VAT
P VAT 23%

Cena paliwa - sktadowe zmienne zlIGJ 116,17 142,89
Cena paliwa - sktadowe zmienne zt/kWh
Opfata za moc zamoéwiong zt/MW/m-c 15 046,57 18 507,28

: Ceny bez | Ceny z VAT
Energia elektryczna VAT 23%
Ce_na energii tgczna - optaty HGJ 267,95 32958
zmienne
Cena energii - optaty zmienne zt/kWh 0,965 1,186
Optata za moc zamdwiong zt/MW/m-c

. Ceny bez | Ceny z VAT
Energia elektryczna PV VAT 2304
Cena energii tgczna - optaty ztIGJ 0,00 0,00
Cena energii - optaty zmienne zt/kWh 0,00 0,00
Optata za moc zaméwiong zt/MW/m-c
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Wyniki - Przegrody

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta poszczegdlnych przegrod

Zatgcznik nr 2

Symbol D Opis materiatu A P cp R Rcor 5 B Z Zcor Uwagi
m W/(m-K)| kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2 ‘K/W| m2 ‘K/W g/(m-h-P. m2h -‘Pa/g | m2h ‘Pa/g
DACH Dach 9,4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASH 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180{ 1000 1,460] 0,056 0,056 0,03 25000| 347222,2| 3472222
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01 72000{ 200000,0f 200000,0
STYROPIA  0,0800(Styropian utozony szcze| 0,040 30 1,460] 2,000 2,000 12,00 60 6666,7 6666,7
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01 72000{ 200000,0f 200000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,196
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,455
PODLOGAPodtoga na gruncie 21,2 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,50
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m
CERAMIKA  0,0100|Ptytki - ceramika/porceld  1,300f 2300 0,840f 0,008 0,008 0,00{500000| 6944444,4| 69444444
PLYTA WI{  0,0000|Ptyta widrowa, 900 kg/mj 0,180 900 1,700 0,000 0,000{ 14,40 50 0,0 0,0
STYROPIA  0,0500{Styropian utozony szczef 0,040 30 1,460 1,250 1,250] 12,00 60 4166,7 4166,7
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01 72000{ 200000,0f 200000,0
PIASEK-S|  0,1500]|Piasek $redni. 0,400{ 1650 0,840| 0,375 0,375 300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W1: 1,332
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,965
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,337
SwW [Sciana wewnetrzna 5,4 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01 72000{ 200000,0f 200000,0
STYROPIA  0,0500{Styropian utozony szczef 0,040 30 1,460 1,250 1,250] 12,00 60 4166,7 4166,7
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01 72000{ 200000,0f 200000,0
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1:| 0,130
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Zatgcznik nr 2

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 1,510
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,662
SZ [Sciana zewnetrzna 8,4 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01] 72000{ 200000,0{ 200000,0
STYROPIA  0,0800(Styropian utozony szcze| 0,040 30 1,460] 2,000 2,000 12,00 60 6666,7 6666,7
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440{ 0,000 0,000 0,01] 72000{ 200000,0{ 200000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,170
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,461
SZ MO WHSciana zewnetrzna 8,4 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01] 72000{ 200000,0{ 200000,0
STYROPIA  0,0800(Styropian utozony szcze| 0,040 30 1,460] 2,000 2,000 12,00 60 6666,7 6666,7
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub d4 58,000f 7800 0,440f 0,000 0,000 0,01] 72000{ 200000,0{ 200000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,170
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,461
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Zatagcznik nr 3

Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Wyniki obliczenh wykonanych za pomoca programu Audytor OZC 7.0 PRO, wg. Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej.

Stan istniejacy Po modernizacji
m3/h; 1/h m3/h; 1/h
1 \S/:/rumieh doptywajgcego powietrza wentylacyjnego 240,7 203,1
2. |Dodatkowy strumien powietrza infiltrujgcego Vinfv 58,50 58,5
3. [Strumien catkowity V 299,2 261,6
4. |Srednia liczba wymian n 0,81 0,71
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Zatagcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

c.w.u. - stan
. ) c.w.u. - stan po
Charakterystyka systemu zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki .
obecny; termomodernizac
ji;
(1) (2) (3) (4)
ciepto witasciwe wody c, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/dm’ 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve 1/0s 10 10
jed.odniesienia - ilos$¢ osdb L os 15 15
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dm’/m?/dzien 0,60 0,60
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody zimnej 6, ¢ 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 141,20 141,20
wspdtczynnik korekcyjny temp. k¢ - 1 1
wspdiczynnik korekcyjny temp. kg - 0,78 0,78
czas uzytkowania t, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
przygotowania ciepiej wody uzytkowej Qq ng kWh/rok 1 263,3 1 263,3
Qu, na=Vui'BrCy Py (8c,=6¢) "ka'tr/3600
sprawnos¢ wytwarzania ciepia 1y, 4 - 0,99 0,99
sprawnos¢ przesylu cieptej wody ny,p - 0,60 0,60
sprawnos¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawno$¢é sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, ior - 0,594 0,594
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg y kWh/a 2 126,7 2 126,7
roczne zapotrzebowanie ciepia koncowego Qg y GJ/a 7,7 7,7
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5
m’/h 0,005 0,005
Vigy = (A*Vwi) / (18%1000)
Wsp. godzinowej nierdéwnomiernoé$ci rozbioru c.w.u.
0,244 - 4,813 4,813
N, = 9,32 L
Zapotrzebowanie na ciepio na fgrzanie 1m wody 6/ 0,31742 0,31742
Qcuj = Cu*P* (6.4=60) *Ke/ Ny, tor/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kw 2, O 2, 0
dews = Vnsr "Qews 'Np10°/3600
Srednia moc c.w.u.
) kW 0,4 0,4
sr max
Dewu = Qewu /Nh
Cena energii z1/GJ 329,6 329,58
Optata abonamentowa zt/mc - -
Koszt przygotowania c.w.u. zt 2 523,3 2 523,3
Roczne zapotrzebowanie na c.w.u. 3
21,1 21,1
Vewu = Vwi*Af*kt*tuz/1000 m /18 /18
Sredni koszt 1 m3 c.w.u. 21 /m’ 119,14 119,14




Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania ciepfa i mocy do ogrzewania dla stanu istniejagcego
i poszczegdblnych wariantéw termomodernizacyjnych

(wartosci obliczen z programu komputerowego Audytor OZC 7.0 PRO)

Wariant Zapotrzebowanie
termomodernizacji | Mocy cieplnej, MW | Ciepta Q,, GJ/rok
1. 0,0090 40,20
2. 0,0099 41,99
3. 0,0102 43,82
4. 0,0112 50,93
5. 0,0131 66,20
Stan istniejacy 0,0147 79,77
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Zatgcznik nr 6

OBLICZENIE STOPNIODNI

Stopniodni wyliczono korzystajac ze wzoru zamieszczonego w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.:

Sd=3"%_t.. —t(u)]Ld(m), [dziei K /rok]

gdzie:

two - temperatura obliczeniowa wewnetrzma w ogrzewanvch pomieszczeniach, okreslona zgodnie
z przepisami techniczmo-budowlanymi, °C,

t.(m) - sredniawieloletniatemperaturamiesiaca m, przyjeta zgodnie zdanymiklimatvcznymi dla danej
lokalizacji, a w przypadku stropow nad nieogrzewanymi piwnicami lub pod nieogrzewanymi
poddaszami — temperatura wynikajaca z obliczen bilansu cieplnego budwynku, *C,

Ld{m) - liczba dni ogrzewania w miesiacu m, podana wtabeli 1 lub przvjeta zgodnie z danyvmi klima-
tvcznymi 1 charaktervstvka budynku dla danejlokalizacji,

Lg -  liczba miesiecy ogrzewania wciagu roku.
Miesiac two te(m) Ld(m) Sd
°C °C dni dzien*K/rok
| 20 -1,00 31 651
Il 20 -1,00 28 588
Il 20 3,30 31 517,7
\Y 20 7,60 30 372
V 20 13,50 10 65
VI 20 16,60 0 0
VII 20 17,50 0 0
VI 20 17,90 0 0
IX 20 12,90 5 35,5
X 20 6,60 31 415,4
Xl 20 3,80 30 486
Xl 20 0,70 31 598,3
Razem 3728,9
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Zatgcznik nr 7

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych zastosowania instalacji PV

Zatozenia:

- Energia elektryczna produkowana w instalacji PV zuzywana wytgcznie na potrzeby wtasne obiektu - zbilansowanie
zapotrzebowania na energie elektryczng pomocnicza, na energie elekitryczng systemu przygotowania c.w.u oraz
energie elektryczng instalacji oswietlenia wbudowanego.

Global horizontal irradiation Poland
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Byd@szcz Btaly‘slok Y
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e Lod :
. o Radom
) o
> Wroclaw.
®

. oWabezych. 5. : Soccegut oL/ 18 P>

gis

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) ) 50 100 km

<1000 1080 1160 kWh/m? ©2011 GeoModel Solar s.r.0.

Mapa natezenia promieniowania stonecznego dla obszaru Polski

Jak wida¢ z powyzszego rysunku, lokalizacji inwestycji odpowiadajg dobre warunki do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego do wytwarzania energii uzytecznej.

Wymagana wielko$¢ instalacji PV 14,58 kWp

llo$¢ energii wyprodukowanej w instalacji PV
13 249,50 kWh/rok

Roczna oszczednosc¢ kosztéw zakupu energii elektrycznej:

R= 15 720,14 zi/rok

Naktady niezbedne dla wykonania instalacji PV, w tym:

Materiaty i urzgdzenia (panele PV, konstrukcja montazowa na dach ptaski, inwerter, uktady sterowania)
Materiaty instalacyjne

Roboty montazowe

N= 51 500 zt

Prosty czas zwrotu naktadoéw inwestycyjnych dla analizowanej instalacji wyniesie:

SPBT= : = 3,28 lat
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Obliczenie efektébw modernizacji instalacji oswietlenia

Stan aktualny - zrodia swiatta Swietldwkowe i zarowe

P, 141 m*
Pn 35 W/m* Moc jednostkowa opraw oswietlenia
15) 2000 Czas uzytkowania w ciggu dnia
tn 2000 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo 1 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos$¢ uzytkownikow
Fo 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu
Me 1 Wspdtczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia od sposobu regulac;ji
19 768 000,00 Wh/a Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby o$wietlenia
19768,00 kWh/a Roczne zapotrzebowanie na energie kornicowg na potrzeby oswietlenia
4,942 kW Moc catkowita oswietlenia
Stan po modernizacji - zrodta Swiatta LED
P, 141 m*
Pn 15 W/m* Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
15) 2000 Czas uzytkowania w ciggu dnia
ty 2000 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo 1 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow
Fo 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu
Mg 1 Wspdtczynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia od sposobu regulacji
8472 000,00 Whl/a Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby odwietlenia
8472 kWh/a Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na potrzeby oswietlenia
2,118 kW Moc catkowita oswietlenia

Roczne koszty zakupu energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia

Przed modernizacjg 23 454,14 zirok
Po modernizaciji 10 051,78 zi/rok

Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii

13 402,37 zi/rok

Planowane naktady inwestycyjne netto zwigzane z montazem opraw typu LED

N=

23778 zt

Zatgcznik nr 8



Zatgcznik nr 8

Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT
SPBT= 1,77 lat



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]
BUDYNKU

ER SWIADECTWA b

OCENIANY BUDYNEK

) . s . R .
RODZA)/ BUDYNKU; Uzytecznoéci publicznej

3) .
PRZEZNACZENIE BUDYNKU Dworzec koIe]owy

ADRES BUDYNKU teczyca,

BUDYNEK, O KTORYM MOWA W ART 3 UST.2 USTAWY 4 Nie

ROK ODDANIA DO UZYTKOWANIA BUDYNKU %

METODA WYZNACZANIA i i
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ © Metoda obliczeniowa
POWIERZCHNIA POMIESZCZEN O REGULOWANEJ 141 .20

r

TEMPERATURZE POWIETRZA
(POWIERZCHNIA OGRZEWANA LUB CHLODZONA) A{m?] 7

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 141,20

WAZNE DO ®

1 Lipca 2034
STACJA METEOROLOGICZNA, WEDLUG KTOREJ DANYCH ‘45 ;
WYZNACZANA JEST CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA © todz Lublinek

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

" WYMAGANIA DLA NOWEGO BUDYNKU WEDLUG

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ OCENIANY BUDYNEK SR o O G o B UBOWIANY G
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA — 2
ENERGIE UZYTKOWA EU 182,8 kWh/(m?-rok)
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ o
ENERGIE KONCOWA 1 EK = 456,9 kWh/(m?-rok)
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ - _ 25
NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA 12 EP = 751,4 kWh/(m? rok) EP = 107,4 kWh/(m?rok)
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO.

2 Eco2 = 0,216 t COz/(mz'l'Ok)

UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIT W ROCZNYM | () — 09 %
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA oF= ’

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m?*rok)]

Oceniany budynek
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
L I it 1 L 1 L 1 I

Wymagania dla nowego budynku

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK *3)

SYSTEM TECHNICZNY R°DZA13::::';‘:HEI"ERGH Euékgffgj%smg:sn JEDNOSTKA/(m2-rok)
OGRZEWANIA Gaz miejski - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 59,625 | m?
Energia elektryczna. 2,264 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY Energia elektryczna. 15,061 | kWh
UZYTKOWE]
CHEODZENIA Energia elektryczna. 5,948 | kWh
e St Energia elektryczna. 132,997 | kWh
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej nr
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

LICZBA KONDYGNACII BUDYNKU 1

KUBATURA BUDYNKU [m?] 3693
I

KUBATURA BUDYNKU O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 3693
r

POWIETRZA [m?]

PODZIAt. POWIERZCHNI UZYTKOWEJ BUDYNKU 1

PUM: 0,00 m2; PUU: 141,20 m2

TEMPERATURY WEWNETRZNE W BUDYNKU
W ZALEZNOSCI OD STREF OGRZEWANYCH 15)

20°C

RODZAJ KONSTRUKCII BUDYNKU

Szkieletowe budownictwo ogdlne SBO

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA
PRZEGRODY BUDYNKU NAZWA PRZEGRODY OPIS PRZEGRODY CIEPELA PRZEGRODY U [W/m?2-K]
UZYSKANY WYMAGANY 16
DACH Dach 9,4 cm 0,455 0,150
Papa asfaltowa.
D =0,0100m A = 0,180W/(m'K) R = 0,056m2-K/W
Blacha trapezowa lub dachéwkowa.
D = 0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
Styropian utozony szczelnie.
D =0,0800m A = 0,040W/(m'K) R =2,000m2-K/W
Blacha trapezowa lub dachdéwkowa.
D = 0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
Dz Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x200,0 cm 2,500 1,300
OKNA Okno zewnetrzne LxH= 145,0x110,0 cm 2,000 0,900
PODLOGA Podtoga na gruncie 21,2 cm 0,337 0,300
Plytki - ceramika/porcelana.
D =0,0100m A= 1,300W/(m'K) R = 0,008m2-K/W
Ptyta wiérowa, 900 kg/m3.
D = 0,0000m A = 0,180W/(m'K) R = 0,000m2-K/W
Styropian utozony szczelnie.
D =0,0500m A = 0,040W/(m'K) R =1,250m2-K/W
Blacha trapezowa lub dachéwkowa.
D = 0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
Piasek $redni.
D = 0,1500m A = 0,400W/(m'K) R = 0,375m2'K/W
SW Sciana wewnetrzna 5,4 cm 0,662
Blacha trapezowa lub dachéwkowa.
D =0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
Styropian ufozony szczelnie.
D =0,0500m A = 0,040W/(m'K) R = 1,250m2"K/W
Blacha trapezowa lub dachéwkowa.
D =0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
Sz Sciana zewnetrzna 8,4 cm 0,461 0,200
Blacha trapezowa lub dachéwkowa.
D =0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
Styropian utozony szczelnie.
D =0,0800m A = 0,040W/(m'K) R = 2,000m2-K/W
Blacha trapezowa lub dachdéwkowa.
D = 0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
SZ MO WEEN Sciana zewnetrzna 8,4 cm 0,461 0,200
Blacha trapezowa lub dachéwkowa.
D = 0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
Styropian utozony szczelnie.
D =0,0800m A = 0,040W/(m'K) R = 2,000m2-K/W
Blacha trapezowa lub dachéwkowa.
D = 0,0020m A = 58,000W/(m'K) R =
0,000m2-K/W
SYSTEM OGRZEWANIA 17) ELERENTVSKEADOWE OPIS 53553237;\
SEuELL SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - do 100 kW 0,87
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej nr

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWANIA 17) ELEME'S‘PS'TSE';I"SWWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,75
a1 centralna - bez requlacji automatycznej miejscowej
SYSTEM PRZYGOTOWANIA SREDNIA
CIEPLE] WODY ELEME'S‘PS'TSE';I"SWWE OPIS ROCZNA
UZYTKOWEJ 1) SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych 0,60
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA 1) ELEMEgI;TSE';I"sDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CH:ODU SYSTEM BEZPOSREDNI - split o wydajnoséci chtodniczej < 12kW - 3,00
klimatyzacja komfortu
PRZESYL CHLODU CHtODZENIE BEZPOSREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator 1,00
rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem
AKUMULACIA CHEODU Brak zasobnika buforowego 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| Tnna 0,95
CHEODU

WENTYLACIA

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA 12 17)

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m?-rok)] 1
OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
I WENTYLACIA UZYTKOWA CHEODZENIE WBUDOWANE SURe
[kWh/(m?2rok)] 156,9 8,9 17,0 182,8
UDZIAL [%] 85,8 49 9,3 100,0
| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU: | 182,8 KWh/(m?rok) ‘

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kKWh/(m?-rok)] ®
< OGRZEWANIE CIEPEA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII TG e CHEODZENIE T SUMA
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - Gaz lub olej 3006 0,0 0,0 0.0 300,6
Opalowy 1 I I’ ! I’
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 23 151 59 133.0 156.3
Energia elektryczna ' ! ' ' '
SUMA [kWh/(m2rok)] 302,9 15,1 5,9 133,0 456,9
UDZIAL [%] 66,3 3,3 1,3 29,1 100,0
| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: | 456,9 kWh/(m?rok) ‘

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m?*rok)]

: OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII T ETTR G RO CHEODZENIE S OWAREED) SUMA
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - Gaz lub olej 360.7 00 0.0 0,0 3607
opalowy r r I ’ I
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 57 377 14.9 3325 390,7
Energia elektryczna ! ' ' ' '
SUMA [kWh/(m?2rok)] 366,4 37,7 14,9 332,5 751,4
UDZIAL [%] 48,8 5,0 2,0 44,2 100,0
‘ WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP: | 751,4 KkWh/(m?*rok) ‘

ZALECENIA DOTYCZACE OPLACALNEJ EKONOMICZNIE I WYKONALNEJ TECHNICZNIE POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]

BUDYNKU W ZAKRESIE *9):

1) PRZEGROD BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25% POWIERZCHNI PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
Bez uwag

2) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25%

POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
Bez uwag
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Swiadectwo charakterystyki energ

3) PRZEGROD BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 1
Bez uwag

4) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 2
Bez uwag

5) INNYCH UWAG DOTYCZACYCH POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU (W TYM WSKAZANIE, GDZIE MOZNA lJZYSKAC' SZCZ_EGOI’.OWE INFORMACIE
DOTYCZACE OPLACALNOSCI EKONOMICZNE] ZALECEN ZAWARTYCH W SWIADECTWIE ORAZ INFORMACIE DOTYCZACE DZIALAN, JAKIE NALEZY PODJAC W CELU WYPELNIENIA
ZALECEN)

Bez uwag

SPORZADZAJACY SWIADECTWO

IMIE I NAZWISKO PODPIS 21

NR WPISU DO WYKAZU 20) gi)gdnpeiga% /przez-

DATA SPORZADZENIA SWIADECTWA 1 Lipca 2024 Piotr
Lewandowski
Date / Data:

2024-07-23 14:53
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej nr
OBJASNIENIA

1

10

11

12

13

14
15

16

17
18

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest
prowadzony centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z pdzn. zm.).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.
U. z 2023 r. poz. 682, z pdzn. zm.), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby
opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktdrym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow: tak / nie.
Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisac: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci
uzytkowych w budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o
ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji oswietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika
EP wynikajacq z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta przegréd U w
budynku z maksymalng wartoscig wspdtczynnika wynikajacq z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspdtczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie wartosci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych
przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Wymagania dotyczace wartosci wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP powinny byc¢ spetnione jedynie w przypadku budynku
Nowo wznoszonego oraz powinny zby¢ zgodne z warto$ciami obowigzujgcymi na dzien sporzadzenia Swiadectwa.

Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koncowa oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji
oswietlenia nie wyznacza sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda
zuzyciowa odnosi sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapic réznice w wynikach koncowych
miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy
sposob uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac
0 rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna: ... m?, cze$é garazowa: ... m?, cze$¢ ustugowa: ... m?, cze$¢ techniczna: ... m?).
Okreslone zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku
nowo wznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie oraz powinny by¢ zgodne z wartoéciami obowigzujgcymi na dzien
sporzadzenia $wiadectwa.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU, energie koficowg EK i nieodnawialng energie pierwotng EP odpowiednio
dla systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji
oswietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza
koncowa i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemdw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma uzasadnionej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi
wymagdaniami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Wykaz, o ktdrym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej nr
UWAGI

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw oraz rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376 z pdzn. zm.).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotna, energie koncowg oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w
zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej
energii pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci
wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysoky efektywnosé energetyczng budynku i zuzycie energii
chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg okresdla roczng ilosé¢ energii dostarczang do budynku dla systemdw: ogrzewania,
chiodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oéwietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest
to iloé¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z
uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktdrej wartosé zostata okreslona w przepisach
techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg
wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywnos¢ energetyczng.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze Sciekami.
Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz
optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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ZAtACZNIK 2 - KARTA DOKUMENTU AUDYTU

Karta Dokumentu
audytu

Data sporzadzenia Karty Dokumentu
audytu

29.06.2024

Dane podmiotu
(wnioskodawcy, ktory bedzie
realizowat przedsiewziecie
(nazwa, adres, NIP, KRS)

Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej teczyca Spoétka z o.0.
ul. Belwederska 7A, 99-100 teczyca
NIP: 5070012235, REGON: 473264356 KRS: 0000216031

Opis i warunki brzegowe przedsiewzie¢ wymienionych w Audycie energetycznym przedsiewziecia
termomodernizacyjnego / Audycie efektywnosci energetycznej

(numeracja audytow zgodnie z tabelg nizej)

1. Termomodernizacja budynku dworca wraz z wymiang_ instalacji oswietlenia wbudowanego i zastosowaniem
instalacji OZE (PV), obejmujaca swym zakresem:

- docieplenie $cian zewnetrznych,

- docieplenie dachu,

- wymiane okien zewnetrznych,

- wymiane drzwi zewnetrznych,

- modernizacje instalacji wentylacji,

- modernizacja instalacji c.o.

- modernizacje instalacji oswietlenia wbudowanego,

- montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,5 kW

Wskazanie Rodzaju przedsiewziecia (lub Rodzajéw przedsiewziec) zgodnie ze szczegdtowym wykazem
(zatacznik 1 do Przewodnika) realizowanych w ramach poszczegélnych Audytéw energetycznych

(numeracja audytow zgodnie z tabelq nizej)

przedsiewziecia termomodernizacyjnego / Audytow efektywnosci energetycznej

1.2.1),3),5),7); 3.1); OZE

Wykaz audytéw

Nr Wskazanie Audytu Roczne Tlos¢ Tlos¢ Roczne Tlos¢ Tlosc Wartos¢ poprawy | Liczba rodzajow
energetycznego zapotrzebo |zaoszczedz |zaoszczedz | zapotrzebo |zaoszczedz |zaoszczedz efektywnosci elementow
przedsiewziecia wanie onej onej wanie onej onej energetycznej | budynku zgodnie

termomodernizacyjnego energii energii energii energii energii energii budynku z definicjg w art.
lub Audytu efektywnosci| koncowej | koncowej | koricowej | pierwotnej | pierwotnej | pierwotnej mierzonej w 2 pkt 9
energetycznej przed w wyniku | w wyniku przed w wyniku | w wyniku odniesieniu do dyrektywy
modernizacj| moderniza | moderniza | modernizacj| moderniza | moderniza |energii pierwotnej 2010/31/UE
g cji cji a cji cji w poréwnaniu z podlegajacych
sytuacjg sprzed instalacji lub
inwestycji wymianie
(dotyczy audytow | (dotyczy audytéw
energetycznych | energetycznych
przedsiewziecia przedsiewziecia
termomodernizac | termomodernizac
yjnego; dot. art. yjnego)
38aust. 6i 16
Rozp. 651)
MWh/rok MWh/ro % MWh/rok MWh/ro % %
k k
1 | Audyt 64,661 | 39,04 | 60,38 | 106,47 | 91,62 | 86,06 86,06 9
Energetyczny 2 6
przedsiewziecia
termomoderniza
cyjnego
budynku dworca
autobusowego
PKS teczyca Sp.
Z 0.0.
tacz 64,661 | 39,04 | 60,38 | 106,47 | 91,62 | 86,06 86,06 9
nie 2 6




Dane os6b sporzadzajacych niniejsza Karte Dokumentu audytu

Imie i i . . o .
Nr e Uprawnienia W zakresie przedsiewziecia Podpis
Nr wpisu Ministerstwa
Infrastruktury i S
Piotr Budownictwa: 13767 Audyt energetyczny przedsiewziecia P
Lewandowski Nr rejestru Politechniki termomodernizacyjnego p
L

Warszawskiej:
SP/WIBIS/29/11.2015-152

gned by /
bdpisano przez:
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ZALACZNIK 3 -
TERMOMODERNIZACYJNEGO

WZOR KARTY AUDYTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO
PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Data sporzadzenia

28.06.2024

1. Dane ogéline

1.1. Zamawiajgcy (wnioskodawca)

PKS teczyca Sp. z o.0.
Belwederska 7A
99-100 teczyca
NIP 5070012235

1.2. |Nazwa inwestycji

teczyca Sp. z 0.0.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku dworca autobusowego PKS

Wskazanie rodzajow przedsiewzie¢

realizowanych w ramach inwestycji - |2. 1), 3), 5), 7)
1.3 Jzgodnie z wykazem rodzajow 3.1)
przedsiewzieé (zatgcznik 1 do OZE
Przewodnika)
Informacja jednoznaczni
LA, e o (ﬁpl sdres) Belwederska 7A, 99-100 Leczyca
2 Obiekt termitsg(;)erfr?igach termosr.'r:?)l:igr?]izacji
2.1. |Konstrukcja / technologia budynku modutowa modutowa
2.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.3. |Powierzchnia ogrzewana m? 141,2 141,2
2.4. |Kubatura czesci ogrzewanej m® 369,3 369,3
2.5. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 15 15
2.6. |Powierzchnia przegréd m? 476,85 476,85
2.7. |Wspotczynnik A/V 1/m 0,35 0,35
2.8. I(?::s gane charakteryzujace budynek uzytecznosci publicznejjuzytecznosci publicznej

3. |Powierzchnie oraz wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

Uy U,
Przegroda A (przed modernizacja) (po modernizaciji)
m? W/(m?K) W/(m?K)
3.1. ]Okna nadziemia 22,61 2 0,9
3.2. Drzwi nadziemia 5,40 2,5 1,3
3.3. |Okna dachowe - - -
3.4. |Podtoga na gruncie 142,41 0,337 0,337
3.5. Sciany nadziemia 154,84 0,461 0,187
3.6. Dach 151,59 0,455 0,132




4. Charakterystyka energetyczna budynku
Stan przed realizacja Planowapy SF?” po
4.1. System grzewczy . .. realizacji
przedsiewziecia . ..
przedsiewziecia
grzejniki cztonowe/ptytowe]grzejniki cztonowe/ptytowe
4.1.1. |Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst) zasilane z wezta zasilane z wezta
cieplnego cieplnego
412 Obliczeniowa moc cieplna systemu KW 14,71 9,01
grzewczego
423 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 22 157,20 10 151,30
T |uzytkowej GJ/rok 79,77 36,54
4.1.4. |Sprawnos¢ wytwarzania NH.g 0,87 0,95
4.1.5. |Sprawnos¢ przesytu NH.d 0,80 0,95
4.1.6. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania NH.e 0,75 0,95
4.1.7. |Sprawnos¢ akumulaciji NH.s 1,00 1,00
418 Uwzgledn.leme przem na . w, 1,00 1.00
ogrzewanie w okresie tygodnia
410. Uwzglc—;dn.lenle przem na w, 1,00 0.95
ogrzewanie w okresie doby
4110, |Roczne zapotrzebowanie energii kWhi/rok 42 446,74 11 247,98
"7 Jkoricowej GJ/rok 152,81 40,49
4111 |Roczne zapotrzebowanie energii kWhi/rok 50 936,09 13 497,57
"7 |pierwotnej GJ/rok 183,37 48,59
4111 |Roczne zapotrzebowanie energii kWhi/rok 319,70 277,80
"7 |pomocniczej GJ/rok 1,15 1,00
Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i Mg/rok -
4.1.12. |energii w roku poprzedzajgcym
audyt GJlrok -
. . . Stan przed realizacjg Planowapy ngn po
4.2. Wentylacja grawitacyjna . L. realizacji
przedsiewziecia . et
przedsiewziecia
4.2.1. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi/kominy -
4.2.2. |Strumien powietrza zewnetrznego mh 299 -
4.2.3. |Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 0,81 -
. Planowany stan po
4.3. [Wentylacja mechaniczna Stan prze.d rea_allz_aqq realizacji
przedsiewzigcia L
przedsiewziecia
4.3.1. [Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (tekst) - nawiewno-wywiewna z
odzyskiem
4.3.2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (tekst) - kanaty
4.3.3. |Strumien powietrza zewnetrznego m*h - 262
434 Kubaturg pomieszczen z wentylacjg m? ) 3693
mechaniczng
4.3.5. [Krotnos¢ wymian powietrza 1/h - 0,71
436. Obllczenlowa.moc cieplna wentylacji KW ) 2.39
mechanicznej
437 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok - 1 014,40
T |uzytkowej GJlrok - 3,65
4.3.8. |Sprawnos¢ wytwarzania NH.g - 0,95
4.3.9. |Sprawnosé przesytu NH.d - 0,95
4.3.10. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania NHe - 0,95
4.3.11. |Sprawnos¢ akumulaciji NH.s - 1,00




Uwzglednienie przerw na

4.3.12. . } . W - 1,00
ogrzewanie w okresie tygodnia
4.3.13. Uwzgledn.lenle przem na W, ) 0.95
ogrzewanie w okresie doby
4314 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok - 1123,99
7 |koncowej GJ/rok - 4,05
4315 |Roczne zapotrzebowanie energii kWhi/rok - 1348,79
T Ipierwotnej GJIrok - 4,86
4316 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok - 2 373,00
~ 7 |pomocniczej GJ/rok - 8,54
L " Stan przed realizacja Planowany sEan po
4.4. [|Instalacja klimatyzacji . Ay realizacji
przedsiewziecia L
przedsiewziecia
4.4.1. |zZrodio klimatyzacji (tekst) - _
4.4.2. |Sposdb doprowadzenia chtodzenia (tekst) - -
443 O'bllczenloy'va moc instalacji KW ) )
klimatyzaciji
444 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a - -
© " Juzytkowej GJ/rok - -
4.4.5. |Sprawnos¢ zrodta chtodu ESEER - -
4.4.6. [Sprawnos¢ dystrybucji chtodu Nc.d - -
4.4.7. |Sprawnosé wykorzystania chtodu Nc.e - -
4.4.8. |Sprawnos¢ akumulacji chtodu Nc.s - -
449 |Roczne zapotizebowanie energi kWh/a - -
"7 Jkoncowej GJ/rok f R
4410 |Roczne zapotizebowanie energii kWh/rok - -
© 7 |pierwotnej GJ/rok - -
4411 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok - -
"7 |pomocniczej GJ/rok f R
. Planowany stan po
. | 0
45, |Ciepta woda uzytkowa St prze.d rea' |z.a cla realizacji
przedsiewziecia . et
przedsiewziecia
. podgrzewacze elektrycznejpodgrzewacze elektryczne)
45.1. [Przygotowanie C.W.U.
przeptywowe przeptywowe
4.5.2. ]Obliczeniowa moc cieplna C.W.U. kw 0,42 0,42
453 |Roczne zapotrzebowanie energii kwh/a 1263,27 1263,27
L GJIrok 4,55 4,55
4.5.4. |Sprawnos¢ zrodfa ciepta C.W.U. NHg 0,99 0,99
4.5.5. |Sprawnosé dystrybuciji ciepta C.W.U. Nw-d 0,60 0,60
Sprawnos$¢é wykorzystania ciepta
.5.6. S 1,00 1,00
456 o\, flw-e
4.5.7. |Sprawnosé akumulacji C.W.U. Nw.s 1,00 1,00
459, |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a 2126,72 2126,72
" |koricowe; GJlrok 7,66 7,66
4510, |ROczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 5316,81 5 316,81
© 7 Jpierwotnej GJlrok 19,14 19,14
4511 |Roczne zapotrzebowanie energii kWhi/rok - -
777 Ipomocniczej GJ/rok B R
Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i kWh/rok brak wydzielonych danych
4.5.12. |Jenergii w roku poprzedzajgcym
audyt GJ/rok brak wydzielonych danych




Stan przed realizacja

Planowany stan po

4.6. |Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. . L realizacji
przedsiewzigcia L
przedsiewziecia
4.6.1. |Opis wspomagania C.W.U. - R
452 Obllczeqlowa moc cieplna KW ) _
kolektorow
Roczna wytworzenie energii kWh/a - -
4.5.3. . .
uzytkowej GJ/rok - -
4.5.4. |Sprawnosé¢ instalacji solarnej Nw:-sol - -
455 [Roczne wytworzenie energii kWh/a - -
7 Jkoncowej GJ/rok - -
456 [Roczne wytworzenie energii kWhi/rok - -
" Ipierwotnej GJ/rok - R
457 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok - -
" ]pomocniczej GJ/rok B R
L Planowany stan po
4.7. |Instalacja cieplna Stan prze.d rea_lllz_aqq realizacji
przedsiewzigcia L
przedsiewziecia
4.7.1. |Opis (tekst) - R
4.7.2. ]Obliczeniowa moc cieplna strat kw - -
473 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a - -
© " Juzytkowej GJ/rok - -
4.7.4. |Sprawnos¢ zrodia ciepta C.O. NHg - -
475 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a - -
7 Jkoncowej GJ/rok - -
476 |ROczZne zapotrzebowanie energii kWh/rok - -

" Ipierwotnej GJ/rok - -

" Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV Stan przed realizacja Planc;g;?;/ai;?n po
(z magazynem energii) przedsiewzigcla przedsiewziecia
Obliczeniowa moc elektryczna panelil

.8.1. ) kW, - 14,58

481 fotowoltaicznych (PV) P

182 lelczenlowa moc elektryczna panelif KW ) 15,00
inwertera

483, |Roczne wytworzenie energi KWh/rok - 13 249,50
uzytkowej i koncowej

484, Rpczne wytworzeme energii KWh/rok ) 0,00
pierwotnej

4.8.5. JPojemnos$¢ magazynu energii kWh - -

4.8.6. JRoczne magazynowanie energii kWh/rok - -

187 Roczr1e straty magazynowania KWh/rok ) )
energii

188, Roczne ;apgtrzebowame energii KWh/rok ) )
pomocniczej

4809 Roczna oszczednos¢ energii KWhirok ) 33123,75

pierwotnej




5. Podsumowanie
L - . Stan przed realizacja Planowapy sEan po
5.1. |Energia cieplna z wlasnego zrodta ciepta . — realizacji
przedsigwzigcia L
przedsiewziecia
5.1.1. ]Obliczeniowa moc cieplna kW 15,12 11,82
512 [Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 23 420,47 12 428,97
T uzytkowej GJ/rok 84,31 44,74
513 [Roczne zapotizebowanie energii kWh/rok 44 573,47 14 498,69
" Jkoncowej GJlrok 160,46 52,20
514 [ROoczna oszczednosé energi kWh/rok 30 074,78
" Jkoncowej GJlrok 108,27
515 [Roczne zapotizebowanie energii kWh/rok 56 252,90 20 163,17
" Jpierwotne; GJlrok 202,51 72,59
516 [Roczna oszczednosé energii kWh/rok 36 089,73
" Jpierwotne; GJlrok 129,92
. Stan przed realizacjg Planowapy ngn po
5.2. |Energia elektryczna systemowa . L realizacji
przedsiewzigcia . -
przedsiewziecia
5.2.1. ]Obliczeniowa moc elektryczna kw - -
50, [ROCZNE zapotrzebowanie energii kWhi/rok - -
" Juzytkowej GJirok - -
503 |Roczne zapotrzebowanie energii kWhi/rok 20 087,70 11 122,80
~ |koncowe;j GJlrok 72,32 40,04
524 Roczna oszczednos¢ energii kWhi/rok 8964,90
= Jkoncowej GJ/rok 32,27
505 |Roczne zapotrzebowanie energii kWhi/rok 50 219,25 27 807,00
- |pierwotnej GJlrok 180,79 100,11
526 Roczna oszczednos¢ energii kWhi/rok 22 412,25
~ " |pierwotnej GJ/rok 80,68
e Planowany stan po
5.3. |Energia elektryczna OZE Sl prze.d rea_allz_aqq realizacji
przedsiewziecia L
przedsiewziecia
5.3.1. ]Obliczeniowa moc cieplna kW - -
532 Roczne wytworzenie energii kWh/rok - -
T Juzytkowej GJ/rok - -
533 [Roczne wytworzenie energii kWh/rok - 13 249,50
" Jkoncowej GJirok - 47,70
534 Roczna oszczednos¢ energii kWh/rok -
" Lkoncowej GJ/rok -
535 Roczne wytworzenie energii kWh/rok - -33 123,75
"~ |pierwotnej GJlrok - -119,25
536 |Rocznaoszczednose energi kWh/rok 33 123,75
" Jpierwotne; GJlrok 119,25




. Planowany stan po
. . Stan przed realizacja T
5.4. |Ogotem energia . .. realizacji
przedsiewzigcia L
przedsiewziecia
5.4.1. |Obliczeniowa moc cieplna kW 15,12 11,82
542 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 23 420,47 12 428,97
T Juzytkowej GJ/rok 84,31 44,74
543 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 64 661,17 25 621,49
" |koncowe; GJ/rok 232,78 92,24
544 |RocZNa oszczednosé energi kWh/rok 39 039,68
" |koncowe; GJ/rok 140,54
545 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 106 472,15 14 846,42
7 Ipierwotnej GJ/rok 383,30 53,45
546 |Roozna oszczednosé energi kWh/rok 91 625,73
"~ |pierwotnej GJ/rok 329,85
. Stan przed realizacja Planowar.1y sEan po
6. taczne koszty eksploataciji . il realizacji
przedsiewzigcia Lo
przedsiewzigcia
6.1. |Suma kosztow zt/rok 47 812,07 5 220,64
.. zt/rok 42 591,43
6.2. JRoczna oszczednosé
% 89,08%
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
7.1. |Planowane koszty catkowite zt 608 426,46
Czas zwrotu naktadow
2. . ) lat 14,29
7:2 inwestycyjnych (SPBT)
8. Efekt ekologiczny CO,
8.1. [Roczna emisja co, Mg/rok 48,21 | 2,96
8.2. JRoczna redukcja emisji CO, Mg/rok 45,25
9. Efekt ekonomiczny energii koncowej
91, Oszczedno$é z. tytutu zrpnleljszem.a Z/(MWh x rok) 1090,98
zapotrzebowania energii koncowej
10. |Ocena zapotrzebowania na energie pierwotna w nawigzaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania budynku na energie pierwotng na cele c.o. i wentylacji, c.w.u oraz oswietlenia i energii

pomocniczej wyniesie 86,06%, w stosunku do stanu aktualnego.

Dane oso6b sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

o Zakres zrealizowanego
Nr Imie i nazwisko Uprawnienia . 9 Podpis
zadania
Nr wpisu Mlnlste.rstw§ Infrastruktury i Audyt energetyczny
. . Budownictwa: 13767 ) L
1. Piotr Lewandowski przedsiewzigcia

Nr rejestru Politechniki Warszawskiej:
SP/WIBI$/29/11.2015-152

termomodernizacyj

d by /
sano przez:

Lewandowski

Date / Data:
2024-07-23 14:37
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